
Using Excel’s Analysis ToolPak Add‐In 

Introduction 

This document illustrates the use of Excel’s Analysis ToolPak add‐in for data analysis. The document is 

aimed at users who don’t believe that Excel’s built‐in non‐add‐in tools suffice for statistical analysis and 

prefer a free alternative to Palisade’s StatTools add‐in. Although StatTools is available to users of our 

books at no cost, companies that want to use it must purchase it separately. In contrast, Analysis 

ToolPak is bundled with Excel, so it is free for anyone who owns Excel. 

Given that Analysis ToolPak is freely available in Excel, it is worth asking why the data analysis sections 

of our books focus on StatTools, not Analysis ToolPak. The answer requires a bit of history. Since the 

early days of Excel—at least 20 years ago—Analysis ToolPak has been part of Excel. Indeed, its current 

form is almost identical to its form then. (In fact, its current form might be identical to the original form; 

only Excel historians can answer that for sure.) Admittedly, Microsoft has recently revised many of 

Excel’s statistical functions to make them more accurate numerically and to provide a more consistent 

naming convention, but the functionality and user interface of Analysis ToolPak have remained the 

same. This is somewhat curious, given Microsoft’s increasing attention to data analysis, but for whatever 

reasons, Microsoft has decided to focus on other data analysis features and keep Analysis ToolPak as is. 

As Excel grew in importance in the 1990s, our students voiced strong opinions that we should perform 

all quantitative analysis, including statistical analysis, in Excel. At the time, this left only one option, 

Analysis ToolPak, for the statistical analysis. Frankly, I didn’t think it was up to the job—and nothing has 

changed to alter that opinion. Therefore, in the mid‐1990s, I wrote my own Excel statistical add‐in, 

called StatPro, and it was actually the basis for the statistical sections in early editions of our books. 

Then around the year 2000, Palisade Corporation licensed StatPro from me and transformed it into the 

current StatTools add‐in.1 

The advantages of StatTools should be apparent to users of our books. It is powerful, it has a very simple 

user interface, and it is very easy to learn. Its one drawback is that it is not free. Therefore, the purpose 

of this document is to acquaint you with the free Analysis ToolPak add‐in—how it works and what it can 

do. Then you can decide which add‐in is appropriate for you, StatTools or Analysis ToolPak. However, I 

make no attempt in this document to be unbiased. As I will discuss, Analysis ToolPak has some definite 

weaknesses that you should be aware of. In a (nontechnical) word, it is clunky! 

Loading Analysis ToolPak 

Before using Analysis ToolPak, you must load it, just as you load other Excel add‐ins: 

1. Go to Excel Options. (In Excel 2010 or later, click the File tab and select Options. In Excel 2007, click 

the Office button and select Excel Options.) 

2. Click the Add‐Ins category. 

3. Click the Go button toward the bottom. 

                                                            
1 StatPro is still freely available at http://www.kelley.iu.edu/albrightbooks/free_downloads.htm. However, I no 
longer support it, and some of its features, especially graphical features, do not work properly in versions of Excel 
after 2003. 



4. Check the Analysis ToolPak item, as shown in Figure 1. (Note that there is also an Analysis ToolPak – 

VBA item. Unless you plan to automate Analysis ToolPak with VBA, which is very unlikely, there is no 

need to check this item.) 

Figure 1 Add‐Ins List 

 

Once Analysis ToolPak is loaded, you will see a Data Analysis item on the Data ribbon. In fact, if you 

have also loaded the Solver add‐in, the Data Analysis button is right below the Solver button, as shown 

in Figure 2. (The screenshots in this document are from Excel 2010, but they should be similar for other 

versions of Excel.) 

Figure 2 Data Ribbon 

 

When you click the Data Analysis button, you see the list of tools available, some of which appear in 

Figure 3. These tools are described in subsequent sections of this document. 



Figure 3 Data Analysis Tools 

 

Descriptive Statistics 

You can obtain summary measures of numeric variables by selecting Descriptive Statistics from the Data 

Analysis Tools list in Figure 3. Here is an example based on the file Baseball Salaries.xlsx (see Figure 4). 

Figure 4 Baseball Salaries 

 

When you select Descriptive Statistics, you see the dialog box in Figure 5. It guesses correctly that the 

only numeric data are in the range D1:D844, although you have to check that labels are in the first row. 

The “Grouped By:” option should usually be “Columns,” meaning that each variable is in a column, not a 

row. There are three options for the location of the results, and if you choose the New Worksheet 

option, you can provide a name for this new worksheet. Finally, you can check any of the four options at 

the bottom, although none is checked by default. 



Figure 5 Descriptive Statistics Dialog Box 

 

The results appear in Figure 6. As you can see, one obvious weakness of the add‐in is that results are not 

formatted very nicely. In particular, column widths are not even changed to accommodate longer labels. 

You have to do this manually. In addition, if you want to format the numbers, say, as currency or with 

more or fewer decimals, you have to do this manually. Finally, the results are static. For example, cell B2 

contains the number 3305055, not a formula linked to the data. 

Figure 6 Summary Statistics of Salaries 

  

For another example, I opened the file Catalog Marketing.xlsx (see Figure 7) and again chose 

Descriptive Statistics from the Data Analysis Tools list. Two problems became apparent. The first is that 

Analysis ToolPak remembers the previous choices, so I saw exactly the same settings as in Figure 5, 

although they are no longer relevant.  



Figure 7 Catalog Marketing Data 

 

A bigger problem, however, is that the relevant columns for analysis, such as columns G and O, are not 

contiguous, and Analysis ToolPak will not allow you to choose noncontiguous columns. If you try to work 

around this by selecting all columns from G to O, you will be told that the analysis cannot be performed 

because this range contains non‐numeric data. Your only choices, neither very convenient, are (1) to 

perform the analysis one variable (or several contiguous variables) at a time, or (2) to move the data 

around so that all numeric variables of interest are in contiguous columns. Furthermore, even if you do 

choose numeric variables in contiguous columns, the resulting output has redundant labels, as shown in 

columns A and C of Figure 8. Here, the Salary and Children variables were selected, and a separate 

column of labels is provided for each. 

Figure 8 Summary Statistics for Salary and Children 

 

In my opinion, the requirement of contiguous columns for analysis is one of the biggest drawbacks of 

Analysis ToolPak. You will see it again in the section on regression, where it can be a real nuisance. 

Two other comments about the Descriptive Statistics tool are worth mentioning. First, there is no way to 

break down summary statistics of Salary, say, by a categorical variable such as Region. (This is easy to do 

in StatTools with its Stacked Variables option.) 

Second, suppose you check the Confidence Level for Mean option in Figure 5. What do you get? The 

output for the Salary variable appears in Figure 9. Unfortunately, no interpretation of the 1899.886 

value in row 16 is provided (and good luck finding anything useful under Help). It turns out that this is 



the value that should be subtracted from and added to the sample mean to get a 95% confidence 

interval for the mean. That is, it is approximately 2 times the standard error of the mean.   

Figure 9 Confidence Level for Mean 

 

Histograms 

The Histogram option in Analysis ToolPak allows you to create a frequency table and accompanying 

chart of a numeric variable. It is illustrated here for the Salary variable in the Baseball Salaries.xlsx file. 

However, as you can see in Figure 10, the Histogram dialog box not only requires the range for the data 

variable, but it also requires a “Bins” range. Unlike in StatTools, there are no default bins; you have to 

choose the bins and place them somewhere in the worksheet, as shown in Figure 11. In this case, there 

will be 7 bins: less than or equal to 500,000, greater than 500,000 but less than or equal to 1,000,000, 

and so on, up to greater than 3,000,000. 

Figure 10 Histogram Dialog Box 

 



Figure 11 Salary Data with Bins 

 

The results appear in Figure 12. They include the table of bin frequencies and the corresponding chart. If 

you prefer the bars in the histogram to be right next to one another, you can right‐click any bar, select 

Format Data Series, and choose a Gap Width of 0. In addition, you can delete the Frequency legend. 

Figure 12 Histogram of Salaries 

 

Note that the histogram is a new built‐in chart type introduced in Excel 2016. So if you have Excel 2016, 

you can ignore the Analysis ToolPak Histogram tool. 

Other Common Charts 

StatTools provides four basic statistical charts: histograms, box plots, scatterplots, and time series 

graphs. Analysis ToolPak provides only the first of these, histograms. Of course, scatterplots are fairly 

easy to create with Excel’s built‐in chart tools: just ask for a chart of the scatter type. Also, time series 

graphs are easy to create by requesting a line chart of a time series variable. Unfortunately, unless you 

have Excel 2016, there is no easy way, using Excel built‐in tools only, to create a box plot. The good news 

is that the box plot is a new built‐in chart type introduced Excel 2016. 



Correlation (and Covariance) 

It is easy to create a table of correlations with Analysis ToolPak, as illustrated here with the last three 

columns of data in the file Elecmart Sales.xlsx (see Figure 13). You choose Correlation from the Data 

Analysis Tools list and fill out the dialog box as shown in Figure 14. The resulting table of correlations 

appears in Figure 15. 

Figure 13 Elecmart Sales Data 

 

Figure 14 Correlations Dialog Box 

 

Figure 15 Table of Correlations 

 

Three of the limitations mentioned in the Descriptive Statistics section apply here as well: (1) the 

variables must be in contiguous columns, (2) the results are static, not formulas linked to the data, and 

(3) the column widths need to be adjusted to accommodate long labels. 



There is one other thing you should be aware of: missing values. If you open the file Golf Stats.xlsx and 

try to create a table of correlations for the variables in columns J to N (not shown here), you will get a 

message that this table can’t be created because the range contains non‐numeric data. Actually, it 

contains blanks—or at least cells that look blank. StatTools handles these blank cells with no problem, 

but Analysis ToolPak doesn’t. However, if you select each of these blank cells and press Delete, then the 

Analysis ToolPak Correlation procedure works. This is probably more a peculiarity of Excel than of 

Analysis ToolPak: How can you tell whether a cell is really “blank”? 

Analysis ToolPak also has a Covariance procedure for generating a table of covariances. It works exactly 

like the Correlation procedure. Surprisingly, however, the diagonal of this table contains formulas with 

the VARP (or the newer VAR.P) function, whereas the off‐diagonal cells are simply numbers. In case 

you’re interested, the covariances in the off‐diagonal cells are the population covariances (denominator 

n, not n‐1). 

Rank and Percentile 

Analysis ToolPak has a Rank and Percentile procedure that you might find useful. You select a column of 

numeric data, and the procedure essentially sorts the data from high to low. Figure 16 shows the results 

of doing this to the Salary variable in the file Baseball Salaries.xlsx. The Rank column is equivalent to 

using Excel’s RANK (or the newer RANK.EQ) function. The Percent column lists the approximate 

percentage of salaries at or below each given salary. It is equivalent to using the PERCENTRANK.INC 

function (available starting in Excel 2010). 

Figure 16 Ranks of Baseball Salaries 

 

Hypothesis Tests 

Analysis ToolPak has five separate procedures for implementing common hypothesis tests. (It also has 

several ANOVA procedures that are discussed in a separate section.) Three of these are for testing the 

difference between two sample means when the two samples are independent. Another tests the 

difference between two sample means when the two samples are paired. Finally, there is a test for 

equality of two sample variances. 



Tests for Difference between Two Sample Means: Independent Samples 

These procedures are labeled z‐Test: Two Sample for Means, t‐Test: Two‐Sample Assuming Equal 

Variances, and t‐Test: Two‐Sample Assuming Unequal Variances. The first assumes the population 

variances are known, whereas the last two make no such assumption. (There is no analog to the first 

test in StatTools, and StatTools performs the last two tests simultaneously.) 

Unfortunately, unlike StatTools, Analysis ToolPak requires the data to be unstacked. As an example, the 

data in the file Exercise & Productivity.xlsx are stacked (see Figure 17). There is a categorical variable 

Exerciser and a numeric variable Rating. Indeed, this is the usual data arrangement in such data sets. 

However, to use any of the Analysis ToolPak tests for testing the mean rating across exercisers and non‐

exercisers, the data must first be unstacked, as shown in Figure 18, where the two column lengths for 

the unstacked variables are not necessarily the same. StatTools has a utility for unstacking, but 

presumably, you are using Analysis ToolPak because you don’t have StatTools. Therefore, you have to 

unstack the data manually (by sorting on Exerciser and then copying and pasting). 

Figure 17 Stacked Exercise Data 

 

Figure 18 Unstacked Exercise Data 

 

In any case, once you have the unstacked data, all three of the procedures are straightforward and 

similar. For example, the dialog box for the t‐Test: Two‐Sample Assuming Equal Variances procedure is 

shown in Figure 19.  



Figure 19 Two‐Sample Test Dialog Box 

 

After widening the columns appropriately, the results appear in Figure 20. Interestingly, even though the 

dialog box asks for a significance level (alpha), it is not used in the results at all. However, you can 

mentally compare your alpha level to the p‐value shown in cell B11 for a one‐tailed test or in cell B13 for 

a two‐tailed test.  

Figure 20 Two‐Sample Test Results 

 

Test for Equality of Variances 

Given the test results in Figure 20, you might want to check whether the equal‐variance assumption is 

reasonable. You can do this with the F‐Test Two‐Sample for Variances procedure, again using the 

unstacked data. The dialog box is filled out exactly as in Figure 19, and the results appear in Figure 21. 

The p‐value of about 0.07 indicates that there is evidence, but not totally convincing evidence, that the 

two variances are not equal. 



Figure 21 Equal Variance Test Results 

 

Test for Difference between Two Sample Means: Paired Samples 

If you are comparing two samples that are paired in some natural way, you should use the t‐Test: Paired 

Two Sample for Means procedure. As an example, the husband and wife ratings in the file Sales 

Presentation Ratings.xlsx are naturally paired, assuming that the reactions of husbands and wives to 

sales presentations are correlated (see Figure 22). These data are already unstacked, as Analysis ToolPak 

requires, so the Paired Sample dialog box can be filled in directly, as shown in Figure 23. The results then 

appear in Figure 24. For example, if you want this to be a two‐tailed test, the negligible p‐value in cell 

B13 indicates that the husbands react differently, on average, than their wives. (Actually, husbands rate 

higher, on average.) 

Figure 22 Paired Sales Presentation Ratings 

 

Figure 23 Paired‐Sample Test Dialog Box 

 



Figure 24 Paired‐Sample Test Results 

 

Analysis of Variance (ANOVA) Procedures 

Single‐Factor ANOVA 

Single‐factor ANOVA, also called one‐way ANOVA, is an extension of the two‐sample t‐test (with 

independent samples) to more than two samples. It tests whether the means of all samples are equal. 

The Analysis ToolPak’s Anova: Single Factor procedure implements this test, again assuming unstacked 

data. As an example, the file Cereal Sales.xlsx lists cereal sales at a supermarket chain for five different 

shelf heights (see Figure 25). To run the analysis, you fill out the dialog box as shown in Figure 26.  

Figure 25 Cereal Sales Data 

  



Figure 26 Single‐Factor ANOVA Dialog Box 

 

The results appear in Figure 27. The sample mean and variance for each shelf height are listed, followed 

by the ANOVA table for the test. In this case, its very small p‐value indicates that the means are not all 

equal. Unfortunately, the output does not indicate which means are significantly different from which 

others. (StatTools provides confidence intervals for this purpose.) 

Figure 27 ANOVA Results for Cereal Data 

 

Two‐Factor ANOVA with Replication 

Analysis ToolPak’s Anova: Two‐Factor With Replication procedure is an extension of the single‐factor 

ANOVA procedure. Now there are two factors, and observations are made for each combination of the 

two factor levels. (As in StatTools, there must be an equal number of observations for each 

combination—that is, it must be a balanced design.) The test is again basically a test of equal means, or 

equivalently, of equal factor‐level effects. As an example, the file Golf Ball.xlsx contains 20 observations 

for each of five brands of golf ball and each of three temperatures. Each observation is the length of a 

drive in yards (see Figure 28). Arguably, this data arrangement, where there are two categorical 

variables for the factors and one numeric variable, is the most natural arrangement, and this is the 

arrangement expected by the StatTools Two‐Way ANOVA procedure. 



Figure 28 Golf Ball Data 

 

However, as indicated in Analysis ToolPak help, the arrangement required for its ANOVA procedure is 

shown in Figure 29. For each temperature, there are 20 observations for brand A, 20 for brand B, and so 

on. If you start with the setup in Figure 28, there is no easy way to rearrange the data as required other 

than by copying and pasting. 

Figure 29 Rearranged Golf Ball Data 

 

With this required data setup, the ANOVA dialog box should be filled out as shown in Figure 30, where 

“Labels” indicates the labels in column A and row 1. 

Figure 30 Two‐Factor ANOVA with Replications Dialog Box 

 



Some of the results appear in Figure 31. There is actually a summary measure section for each brand; 

only the section for brand E is shown. More importantly, the ANOVA table shows tests for equal brand 

effects in row 43, equal temperature effects in row 44, and interaction effects in row 45. Usually the 

latter is examined first. If interactions are significant—and the small p‐value in row 45 indicates that 

they are, at least at the 5% significance level—this means that the effect of one factor depends on the 

level of the other factor. For example, one brand of golf ball might go farther in cool temperatures, and 

another brand might go farther in warm temperatures. (This is only one of several possible types of 

interaction effects.) These interactions—or the lack of them—are made more apparent in the graphs of 

the sample means provided by StatTools. Unfortunately, such graphs are not provided by Analysis 

ToolPak. You can create the graphs manually, or you can look carefully at the tables of sample means. 

Figure 31 Two‐Factor ANOVA with Replications Results 

 

Two‐Factor ANOVA without Replication 

Analysis ToolPak also has an Anova: Two‐Factor Without Replication procedure. It is exactly like the 

“With Replication” procedure except that there is only one observation per factor‐level combination. As 

an example, the file Soap Sales.xlsx has one observation on soap sales for each of eight stores and each 

of four soap dispensers. The data in the file are arranged as in Figure 28 of the golf ball example, but 

they again need to be rearranged, as shown in Figure 32. With this arrangement, the ANOVA dialog box 

is filled out exactly as in Figure 30, except that Rows per sample is now 1. 



Figure 32 Rearranged Soap Sales Data 

 

The results appear in Figure 33. Summary statistics are listed for each level of each of the two factors, 

and the ANOVA table shows the results of the tests. However, because there is only one observation for 

each factor‐level combination, it is impossible to test for interactions, which is why the Interactions row 

is missing. The implicit assumption is that there are no interactions, only main effects. In this particular 

example, the Store factor acts as a “blocking” variable, and the main interest is in the effect of the 

Dispenser factor. Therefore, the most important row is row 22. Its low p‐value indicates that dispenser 

type has a significant effect on sales, even after controlling for different stores. 

Figure 33 ANOVA Results for Soap Sales 

 



Regression Analysis 

One of the most frequently used Analysis ToolPak procedures is its Regression procedure. This offers 

basically the same interface and results as StatTools and other statistical software packages, but there 

are some limitations that are noted below. As a typical example, the file Overhead Costs.xlsx contains 

data on monthly overhead costs, the dependent variable, as well as data on machine hours and 

production runs, the independent variables (see Figure 34). 

Figure 34 Overhead Cost Data 

 

These data are fortunately in the form Analysis ToolPak requires—the independent variables are in 

contiguous columns—so the Regression dialog box can be filled out as shown in Figure 35. You can 

decide which of the five check boxes at the bottom to check (including none of them) for diagnostic 

analysis of the residuals. 

Figure 35 Regression Dialog Box 

 

The regression output shown in Figure 36 is standard. It includes the regression summary statistics at 

the top, the ANOVA table for checking whether the regression has any significance as a whole, and the 

information on the individual regression coefficients. One curious feature is that you automatically get 

two versions of the confidence intervals for the coefficients—and you get them regardless of whether 

you check the Confidence Level box in Figure 35. There is an explanation for this somewhat strange 



behavior. It turns out that the first confidence interval is always at the 95% confidence level. The second 

is at a confidence level of your choice, such as 90%, but only if you check the Confidence Level box in 

Figure 35. 

Figure 36 Regression Output 

 

The residuals and residual plots requested in Figure 35 are shown in Figure 37. (Actually, all charts 

overlap one another, so you will probably want to move them around.) These residual plots let you see 

whether there are any obvious violations of the regression assumptions.  

Figure 37 Residuals and Residual Plots 

 



In addition, if you check the Line Fit Plots option in Figure 35, you get plots such as the one in Figure 38. 

They let you see graphically whether the actual overhead values match the predicted values. This is not 

apparent from the chart in its present form, but you can see it by reducing the sizes of the points. 

Figure 38 Line Fit Plot 

 

Because regression is probably one of the Analysis ToolPak procedures you will use most often, it is 

worth listing its positive and negative features. On the positive side, it provides the same basic outputs 

(Figures 36‐38) in the same basic formats as StatTools and other statistical software packages. But there 

are definitely some negatives: 

 The independent variables must be in contiguous columns. This is not a big deal if you plan to run 

only one regression. In this case, you can rearrange the columns once and for all, if necessary. 

However, it is a real nuisance if you want to make several regression runs, each with different 

selections of the independent variables. You will likely need to do a lot of rearranging. 

 As always with Analysis ToolPak, you will need to widen the columns in the regression output to see 

the full labels. Also, the charts, such as the one in Figure 38, will need some reformatting to be of 

much use. 

 Suppose you start with a text variable such as Gender, with values Male and Female, and you want 

to include Gender as an independent variable. You will need to create dummy variables for such 

categorical variables with Excel formulas. StatTools also requires dummies for its regression analysis, 

but at least it has Data Utilities for creating dummies. The same comments apply to nonlinear 

transformations and interaction variables. You have to create them with Excel formulas if you plan 

to use them in the regression analysis. 

 Unlike StatTools and many other statistical software packages, Analysis ToolPak has no stepwise 

regression options. This can be a real deal‐breaker for many users who rely on stepwise procedures. 

Time Series Analysis 

Analysis ToolPak provides two standard tools for time series analysis, moving averages and exponential 

smoothing. (It also includes Fourier Analysis, an advanced engineering tool that isn’t discussed here.) 

Unfortunately, the only exponential smoothing method provided is simple exponential smoothing, not 

the Holt’s or Winters’ versions provided in StatTools. Therefore, the Analysis ToolPak time series 

methods apply only to time series that aren’t really “going anywhere.” They won’t apply very well to 

time series with obvious trends, and they are not relevant at all for time series with seasonality. 



These methods will be illustrated with the monthly data in the file House Sales.xlsx (see Figure 39). Each 

value is the number (in thousands) of single new‐family homes sold in the United States. 

Figure 39 House Sales Data 

 

Moving Averages 

The idea in the moving averages is that you choose a number, called an “interval” in Analysis ToolPak, 

such as 6 months, and you repeatedly average this many observations. As an example, the average of 

the values for Jan‐11 to Jun‐11 is then used as the forecast for the next month, Jul‐11. To do this in 

Analysis ToolPak, you fill out the Moving Averages dialog box as shown in Figure 40. Again, the “Interval” 

is the number of monthly values in each average. Note that you have only one option for the location of 

the output. It turns out that the output will be monthly values, so in this case, it is a good idea to start 

the output in row 2 and column C, right next to the data. 

Figure 40 Moving Averages Dialog Box 

 

The output appears in Figure 41. Analysis ToolPak doesn’t even provide labels for the outputs in 

columns C and D, but it is easy to see that the moving averages are in column C and the standard errors 

are in column D. The first average that can be calculated is the one for Jun‐91, the average of Jan‐91 to 

Jun‐91. But it is arguably placed in the wrong row. It should really be placed in the Jul‐91 row because it 

is the forecast for Jul‐91, not for Jun‐91. The standard errors are also questionable. For example, the 

formula for the first standard error, in row 12, is =SQRT(SUMXMY2(B7:B12,C7:C12)/6). This seems 



reasonable—the square root of the average of the squared differences between actual sales and 

forecasts—but again, the forecasts used are the wrong ones. They’re one row off, as just explained. 

Finally, there is no measure such as RMSE or MAPE for how well the forecasts match the actual values 

for the entire historical period, and there is no option for obtaining future forecasts.2 

Figure 41 Moving Averages Output 

 

Exponential Smoothing 

The Exponential Smoothing procedure in Analysis ToolPak is very similar to the Moving Averages 

procedure. Its dialog box, shown in Figure 42, is identical to the Moving Averages dialog box, except that 

you now enter a damping factor between 0 and 1. However, this damping factor is actually one minus 

the “smoothing constant” requested by StatTools and most other statistical software packages. So if you 

want a low smoothing constant such as 0.2, which is usually recommended, you need to enter a 

damping factor of 0.8. 

Figure 42 Exponential Smoothing Dialog Box 

 

The exponential smoothing output appears in Figure 43. Again, forecasts are listed in column C and 

standard errors are listed in column D. The first forecast (the “initialization”), for Feb‐91, is the actual 

Jan‐91 value. Then the typical formula in column C, the one for Mar‐91, is =0.2*B3+0.8*C3, which is 

                                                            
2 RMSE and MAPE stand for root mean square error and mean absolute percentage error, respectively. 



copied down. It is a weighted average of the actual Feb‐91 value and the forecast for Feb‐91. This is the 

correct forecast for Mar‐91. It is not off by one row as with moving averages. The typical standard error 

formula, the one for May‐91, is =SQRT(SUMXMY2(B3:B5,C3:C5)/3). (No rationale is provided for 

averaging three squared differences.) Finally, there is again no measure such as RMSE or MAPE for how 

well the forecasts match the actual values for the entire historical period, and there is no option for 

obtaining future forecasts. 

Note that exponential smoothing, for non‐seasonal or seasonal data, is built into Excel starting with 

Excel 2016. (It is the Forecast Sheet item in the Data ribbon.) So if you are using Excel 2016, there is 

absolutely no reason to use the Analysis ToolPak Exponential Smoothing tool. 

Random Number Generation 

Analysis ToolPak has a Random Number Generation tool for generating one or more columns of 

random numbers from any of several probability distributions: Uniform, Normal, Bernoulli, Binomial, 

Poisson, Patterned, and Discrete.3 It isn’t at all clear why you would want to use this tool. The problem is 

that the generated random numbers are static; they don’t change when you press the F9 key to 

recalculate. Therefore, they aren’t useful for simulation models, the usual situation where you require 

random numbers. In any case, Figures 43‐46 illustrate how you can use this tool. 

Figure 43 Random Number Dialog Box for Normal Distribution 

 

                                                            
3 The Patterned option is a strange one to include here. Its results aren’t random at all. It is more like what you get 
from Excel’s Fill Series command. 



Figure 44 Normal Random Numbers 

 

Figure 45 Random Number Dialog Box for Discrete Distribution 

 



Figure 46 Discrete Random Numbers 

 

Sampling 

The Sampling tool in Analysis ToolPak allows you to choose a random sample from a larger “population” 

of values.4 As an example, the file Accounts Receivable.xlsx contains four columns and 280 records of 

data (see Figure 47). Of course, this “population” could be considerably larger. In any case, you might 

want to choose a random sample from these 280 records. The Sampling tool lets you do so—sort of. 

Figure 47 Accounts Receivable Data 

 

The Sampling dialog box appears in Figure 48. If you want 30 randomly selected full records—all four 

columns—you would naturally specify the Input Range as $A$1:$D$281. However, this not only doesn’t 

work, but it gives the misleading error message “Sampling – Input range contains non‐numeric data.” 

Evidently, Analysis ToolPak requires a single column for its input range, as in Figure 48. Then the output, 

                                                            
4 It also allows you to select a periodic sample, such as every 10th observation. 



not shown here, is a list of 30 randomly selected numbers from column D. There are no “IDs” for these 

30 numbers, so you don’t know which records they came from and you don’t what the corresponding 

Size and Days values are. 

Figure 48 Sampling Dialog Box 

  

Conclusion 

Perhaps I have been too negative about the Analysis ToolPak add‐in. It clearly lacks many features and 

the overall professional look of other statistical software packages, including StatTools. However, if you 

want to perform standard statistical analyses and you have only Excel, you can certainly get by with 

Analysis ToolPak. You might have to rearrange data, widen output columns, reformat graphs, and 

possibly a few other things, but you will be able to get the basic results you need fairly quickly and 

easily. The curious aspect of Analysis ToolPak—and I don’t have an answer for this—is why Microsoft 

hasn’t spent the minimal development time it would take to improve this add‐in. Will it look exactly the 

same in another 10 or 20 years? Hopefully not, but time will tell. In a best‐case scenario, the Analysis 

ToolPak will simply disappear as newer and better tools, such as the histogram, box plot, and 

exponential smoothing tools introduced in Excel 2016, are added to Excel. 


